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	1 多元线性回归模型 1.1 多元回归模型的构建名称 多元线性回归模型 优先级 高描述 由于经济现象的复杂性，一个被解释变量往往受多个解释变量的影响。多元回归模型就是在方程式中有两个或两个以上自变量的线性回归模型。多元线性回归预测是用多元线性回归模型，对具有线性趋势的税收问题，使用多个影响因素所作的预测。要求 输入 有指标需要进行预测的cube。该cube由实施人员在实施过程中根据客户的具体需要定制，该cube中的各个测量值是相关的，各维度是与预测分析有联系的。处理 由用户选择回归模型分析角度和分析指标（包括因变量和自变量。注意：此处的分析指标是指cube中的测量值，下同），系统进行回归方程的拟合以及假设检验。展示回归方程式及假设检验的结果，并利用回归方程式进行预测。具体操作步骤如下：  分析角度的选取依照以下原则： •(1. 选择分析角度和分析指标（包括因变量和自变量）。 若对时间序列数据的回归分析，时间维必须在同一层次上，否则，系统给出下列提示信息：“分析角度的选择有误，时间维必须在同一层次上，请做修改！”，如果用户不做相应的修改，则回归模型不进行构建。其它的维度原则上只能选取一个成员，若存在选择多个的情况，系统给出相应的警告提示：“分析角度的选择可能有误，请检查！”，但允许用户在不进行任何修改的情况下继续回归模型的构建；所选中的时间维成员个数必须多于“自变量的个数＋3”，否则给出下列提示信息：“数据量太少，不能完成回归模型的构建”； • 若进行横截面数据的回归分析，除时间维外的其它维度中必须有一个是选择所有成员的，时间维只能选择一个维成员，否则给出下列出错信息：“不同时间点的横截面数据没有可比性，不适合进行回归分析！” (如果用户不做相应的修改，则回归模型不进行构建。对于选取的所有成员的维度，其成员个数必须多于“自变量的个数＋3”，否则给出下列提示信息：“数据量太少，不能完成回归模型的构建”； 分析指标（包括自变量和因变量）的选取依照下列原则。 • 自变量的选择。自变量可以选择了多个分析指标。 • 因变量的选择。因变量只能选取一个指标，在编码时必须对其进行设置。 2. 回归方程的拟合回归分析原理是利用具有因果关系的经济变量的样本观测量，按照一定的实现原理来建立能够使被解释变量的计算值与实际值误差最小的回归方程，以此作为研究对象总体模型的估计参数。多元线性回归模型的构建就是求出因变量（以y表示）自变量（以 表示，其中M为自变量的个数）的线性关系式： 回归模型的拟合就是利用最小二乘法求出参数 的估计值 （其中i＝1，2，…，M）。具体求解的过程如下：假设已从cube中读入了因变量（以y表示）的N（N>3）个数据，记为 ，自变量的 （其中i＝1，2，…，M）的N（N>3）个数据，记为 ，（注意：此处需要用一个N×M的二维数组存放自变量的数据，数组中的每一列存放一个测量值的数据，此处与报表中所显示的格式是相同的，在报表中，一个测量值的数据也是用一个列来显示的。）参数的计算请参见下面的文档： 3. 回归结果的呈现显示回归方程式在界面上显示回归方程式 4. (回归模型的假设检验构建一个经济计量模型会涉及到模型的形式、自变量的参数、模型的总体效果等的问题，因此，利用最小二乘法估计参数构成一元线性回归模型后，还需要进行拟合优度检验、t检验和F检验等统计检验。 拟合优度检验拟合优度检验就是对样本回归模型与样本观测值之间拟合程度的检验。判断回归模型拟合度优劣的数量指标是样本决定系数，也称可决系数。可决系数的范围在0到1之间，在一般情况下，可决系数越大，表明拟合程度越好，可决系数越小，则拟合度越差。可决系数使用下面的公式计算 (为了克服自变量个数和样本容量的影响，对可决系数进行修正，得到调整后的可决系数 的取值范围是0到 ，其值越大表明拟合度越好，它对于模型中自变量的个数反映灵敏。 检验回归模型的t检验就是检验每个自变量对因变量的影响是否显著的一种统计检验。就一元线性回归模型而言，t检验就是检验总体参数 ， i＝0，1，2，…，M的估计值 在一定的显著水平上是否为零的问题。其计算过程如下： • 计算回归的标准误差SE • 计算参数 标准差的估计值 ，其中，其中i＝0，1，2，…，M • 计算参数 标准差的t统计量 ，其中i＝0，1，2，…，M • 计算各统计量 对应的显著水平 ，其中i＝0，1，2，…，M。此处的自由度为N－M－1。（说明：鉴于不知道用户设定的显著性水平（即 ）是多少，所以在假设检验时不好求出其临界值并进行判断。此处是通过计算检验统计量所对应显著性水平 来完成假设检验的。用户可以根据该显著性水平与自己设定的显著性水平 进行对比，如果 >＝ ，则说明该变量不能通过t检验，否则，说明该变量可以通过t检验（此处所做的双边的t检验））。 • 如果 (小于0.1（系统默认的显著性水平），说明自变量Xi可以通过t检验，否则，说明自变量Xi不能通过t检验。  F检验回归模型的F检验就是根据样本观测值推断总体函数的线性关系是否显著成立的一种统计检验方法。其具体实现过程如下： • 计算F统计量 计算检验统计量F的显著性水平 ，此处的第一自由度为M，第二自由度为N－M－1。（说明：鉴于不知道用户设定的显著性水平（即 ）是多少，所以在假设检验时不好求出其临界值并进行判断。因而，此处是通过计算检验统计量所对应显著性水平 来完成假设检验的。用户可以根据该显著性水平与自己设定的显著性水平 进行对比，如果 >＝ ，则说明该变量不能通过F检验，否则，说明该变量可以通过F检验）。 • 如果 小于0.1（系统默认的显著性水平），说明回归方程可以通过F检验，否则，说明回归方程不能通过F检验。以上各检验参数的具体计算请参见文档《多元回归模型的有关计算.doc》 (5. 假设检验结果的显示为了使回归模型的分析结果更为紧凑并配合回归模型的UI原型，在“多元回归分析结果”界面上只显示拟合优度检验、t检验以及F检验的结果。 (拟合优度检验结果的显示：在方程式的后边显示回归的可决系数。显示方式如下： “可决系数＝（上面算出的 ）”  t检验以及F检验的结果的显示在方程式的下面，回归图形的上面显示t检验以及F检验的结果。显示方式如下： • 如果所有自变量Xi， i＝0，1，2，…，M可以通过t检验，显示以下信息“所有自变量对Y的影响显著，可以通过t检验”；否则，显示不能通过t检验的变量信息，即假设第i个自变量不能提供t检验，则提示以下信息“第i个自变量不能通过t检验”。 • (如果回归方程可以通过F检验，显示以下信息：“总体Y与X的线性关系显著，回归方程可以通过F检验”；否则，显示以下信息：“总体Y与X的线性关系不显著，回归方程不能通过F检验”。 假设检验的详细结果的显示假设检验的详细结果在另外一个界面中显示，在“回归分析结果的界面”中用一个按钮“详细信息”进行控制，该按钮放在t检验以及F检验的结果的后边。详细结果包含以下三个部分的内容：“回归统计”、“方差分析表”和“回归系数信息”（以表格的形式显示） • 回归统计： 回归统计可决系数 调整后的可决系数 标准误差 SE 观测值个数 N • 方差分析表： 来源 自由度 平方和 均方和 F值 显著性水平回归 M F 残差 N－M－1 /（N－M－1）－ －总体 N－1 － － －（注：表中的“－”号表示该格中没有内容，为空格） • 回归系数信息表 系数 标准差 t统计量 显著性水平截距 X1 X2 XM 输出 预测模型的分析角度（即维度信息）和分析指标（即测量值的信息），一元线性回归模型系数，假设检验结果，回归统计表，方差分析表，回归系数信息备注 1.2 多元回归模型的使用名称 多元线性回归模型的使用 优先级 高 高描述 利用上一步中构建好的回归模型进行预测要求 输入 (在上一步中构建的回归模型的系数的信息及假设检验的结果处理  (如果多元回归模型不能通过t检验以及F检验，则进行预测，提示下列信息：“回归模型不能提供假设检验，不能用其进行预测，请重新构建模型。”  如果多元回归模型已经通过了t检验以及F检验，则可以利用回归方程进行预测，其具体操作流程如下： • 提示用户输入各自变量的预测值，在界面上要有相应的提示信息及读入数据的功能 • 用户输入数据后，把数据相应地存放在变量xpi，i＝0，1，2，…，M • 把各自变量的值代入回归方程进行计算，得到的结果就是预测值，即计算 • 在界面相应的位置显示回归的预测值 输出 用户输入的各自变量的值以及回归方程的预测值备注 1.3 多元回归模型的分析报告名称 多元线性回归模型的分析报告 优先级 高 高描述 以分析报告的形式输出回归方程及预测的信息要求 输入 回归方程的系数信息，假设检验信息，用户输入的自变量的预测值，回归预测的结果处理 分析报告的具体内容请参见下面的文档中的具体例子 注意： • 这里的分析报告只是一个系统默认的模板，用户可以修改该模板中的内容，修改后的模板可以回写到知识库中； • 用户可以根据不同的需要对多元回归模型自己构建多个模板；输出 分析报告以文本的格式输出到屏幕上，并可以根据用户的需要输出成WORD文档等其它格式的文档。用户在BI的界面上可以修改分析报告的内容。备注 


